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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer: 7-9.1-244

Antragsteller: GH-Baubeschldge GmbH
Hinterm Schlof3 8-10
32549 Bad Oeynhausen

Achtung neue Adresse:
GH-Baubeschlage GmbH
Austrasse 34 73235 Weilheim/Teck
Tel./Fax: (07023) 743323-0/ -90

Zulassungsgegenstand: GH-Balkenschuhe Typ GH 04/Kombi

Geltungsdauer bis: 30. April 2011

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsu:htl'lch zugelassen

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst elf Seiten und acht A

vom 27. Oktober 2000.
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: 7

Diese allgemeine bauaufsichiliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-9.1-244

Der Gegenstand ist erstmals am 19. Oktober 1980 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-

gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behtrden Kopien der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforgé .
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

GH-Balkenschuhe des Typs GH 04/Kombi sind Verbindungsmittel aus 2 mm dickem ver-
zinktem oder nichtrostendem Stahlblech nach Abschnitt 2.1, z. B. gemaR Anlage 1. Sie
dienen der Verbindung von Tragern aus Vollholz oder Brettschichtholz - im Folgenden
"Nebentrager” genannt - mit Tragern aus Vollholz oder Brettschichtholz oder mit Bauteilen
aus Beton, Stahl, Mauerwerk - im folgenden "Haupttrager" genannt -.

Anwendungsbereich

Die Balkenschuhe dirfen als Verbindungsmittel fir tragende Holzkonstruktionen ange-
wendet werden, die nach den Normen DIN 1052-1:1988-04 - Holzbauwerke; Berechnung
und Ausfuhrung - und DIN 1052-2:1988-04 - Holzbauwerke; Mechanische Verbindungen -
bemessen und auszufiihren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung nichts anderes bestimmt ist.

Die Holzkonstruktion darf auch nach DIN 1052:2004-08, Entwurf, Berechnung und
Bemessung von Holzbauwerken - Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungs-
regeln fur den Hochbau — oder nach DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 - Eurocode 5: Entwurf,
Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken; Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln, Bemessungsregeln fir den Hochbau - in Verbindung mit dem Nationalen Anwen-
dungsdokument "Richtlinie zur Anwendung von DINV ENV 1995-1-1", Ausgabe Feb-
ruar 1995, bemessen werden.

Die Balkenschuhe dirfen nur fiir Auflageranschlisse bei Tragwerken verwendet werden,
die vorwiegend ruhend belastet sind (siehe DIN 1055-3). Sie dirfen nur fir Balkenschuh-
anschlisse an verdrehungssteife oder gegen Verdrehen ausreichend gesicherte Haupt-
trager verwendet werden.

Holzbauteile aus Vollholz missen aus Nadelholz mindestens der Sortierklasse S 10
bestehen. Das Brettschichtholz muss den Anforderungen der Norm DIN 1052
entsprechen.

Die Balkenschuhe dirfen auch zur Verbindung von Nebentragern aus Vollholz oder Brett-
schichtholz mit Bauteilen aus Beton, Stahl oder Mauerwerk verwendet werden.

Bei Verbindungen mit Haupttragern aus Vollholz oder Brettschichtholz gilt fir den Anwen-
dungsbereich der Balkenschuhe je nach den Umweltbedingungen bei Balkenschuhen aus
verzinktem Stahlblech die Norm DIN 1052, bei Balkenschuhen aus nichtrostendem Stahl-
blech die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-30.3-6. Bei Verbindungen mit
Bauteilen aus Beton, Stahl oder Mauerwerk gelten fir den Anwendungsbereich zusétzlich
die Technischen Baubestimmungen oder allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der
Befestigungsmittel.

Bestimmungen fiir die GH-Balkenschuhe

Eigenschaften
Die Balkenschuhe sind aus Stahl der Sorte S 250 GD+Z oder S 280 GD+Z nach
DIN EN 10326:2004-09 herzustellen, der vor dem Stanzen der Lﬁc:_ =folgeade mechani-
sche Eigenschaften haben muss: : :
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5250GD+Z:
Streckgrenze Rex = 250 N/mm?
Zugfestigkeit Rm = 330 N/mm?,
Bruchdehnung Agy =19 %.
5280GD+Z:
Streckgrenze Re = 280 N/mm?*
Zugfestigkeit R = 360 N/mm?,
Bruchdehnung Agy = 18 %.

Die Balkenschuhe missen mindestens den Korrosionsschutz nach DIN 1052 haben.

Die Balkenschuhe diifen auch aus nichtrostendem Stahl der Werkstoff-Nr. 1.4301,
1.4401, 1.4541 oder 1.4571 nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-30.3-6 hergestellt werden, der jedoch eine 0.2 %-Dehngrenze von mindestens
Ryoz2 = 240 N/mm® haben muss.

Die Balkenschuhe missen beziglich der Form, der Malfte und der zuldssigen Abweichun-
gen den Anlagen1 bis 5 entsprechen. Die Blechdicke muss fir die Stahlsorte
S 250 GD+Z 2,0 mm+ 0,14 mm und fir die Stahlsorte S 280 GD+Z 2,0 mm+ 0,17 mm
betragen.

Die Abweichung der Nagellochabstédnde untereinander und vom Rand darf hochstens
+ 0,5 mm betragen. Die grofen Locher missen gemafl Anlagen 1 bis 5 angeordnet sein,
wobei zwischen Lochrand (Rand der grofien Lécher) und Nagellochrand an keiner Stelle
ein Abstand von 2,25 mm unterschritten werden darf. Der Durchmesser der groflen
Lécher darf 9,0 mm bei den Balkenschuhen nach Anlage 1 und 11,0mm bei den Balken-
schuhen nach den Anlagen 2 bis 5 nicht Uberschreiten.

Verpackung und Kennzeichnung

Die Verpackung der Balkenschuhe und der Lieferschein mussen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnun-
gen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Dartiber hinaus mussen die Verpackungen und der Lieferschein folgende Angaben ent-
halten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
(bei Balkenschuhen aus nichtrostendem Stahl ist die Werkstoffnummer hinzuzuflgen)

— Herstellwerk

Die Balkenschuhe missen mit dem Herstellerkennzeichen und der Zulassungsnummer
versehen sein.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Balkenschuhe mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafiigen Fremdiberwachung einschliefflich einer Erstprifung der Balkenschuhe
nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdiberwachung ein-
schlieltlich der dabei durchzufilhrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Balken-
schuhe eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anennte Uber-
wachungsstelle einzuschalten. . N
Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelfe ei ie de$von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

'-._ Deuteches Institut ||
i, Fir Huulﬂ‘hnii;"
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Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pril-
fungen durchzufihren:

— Male der Balkenschuhe geméaf: Anlagen 1 bis 5
— Stahlgite

- Korrosionsschutz

— Bleche aus nichtrostendem Stahl sind mit Lieferschein entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6, Bleche nach DIN EN 10326 sind mindestens
mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu beziehen, anhand des Lieferscheins
bzw. der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1
bzw. 2.1.2 zu Oberprifen.

Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachungsvertrag zu

regein.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-

werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priiffung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

~ Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-

Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen

Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen

vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzaglich die erforderlichen

Malinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden

QUQQESCNOEQEI‘I werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich

zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaliig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Balkenschuhe durchzufiihren
und kdnnen auch Proben fir Stichprobenprufungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre

aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungss
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsi€h

Verlangen vorzulegen.

flar
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Bestimmungen fiir die Bemessung

Allgemeines

Fir die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der GH-Balkenschuhe gilt
DIN 1052, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes
bestimmit ist.

Die Holzkonstruktion darf unter Beriicksichtigung der entsprechenden nachstehenden
Bestimmungen auch nach DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 (in Verbindung mit dem Natio-
nalen Anwendungsdokument) bemessen werden.

Beim Anschluss der Balkenschuhe an Bauteile aus Beton, Stahl oder Mauerwerk gelten
fir die Bemessung der Befestigungsmittel und fir die Bemessung der Beton-, Stahl- oder
Mauerwerkskonstruktionen die zugehorigen Technischen Baubestimmungen und allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Eine Belastung der Balkenschuhe rechtwinklig zu ihrer Symmetrieachse darf nur bei
Anschlissen an Haupttrager aus Vollholz oder Brettschichtholz, nur bei Ausnagelung aller
Nagelltcher (Vollausnagelung) und nur, wenn auf den Anlagen 1 bis 5 ein Formfaktor ¢
(siehe Abschnitte 3.2.1.2 und 3.2.2.2) angegeben ist, in Rechnung gestellt werden.

Beim einseitigen Anschluss von Balkenschuhen muss das Versatzmoment My = Fy - (Bw/2
+30 mm), durch das Haupftrager aus Vollholz, Brettschichtholz oder Stahl auf Torsion
beansprucht werden, beim Nachweis des Haupttrdgers beriicksichtigt werden, soweit
nicht durch konstruktive Mafnahmen ein Verdrehen verhindert wird. Dies gilt auch flr
zweiseitige Anschlisse, bei denen sich die Auflagerkrafte Fy einander gegeniberliegen-
der Nebentrager um mehr als 20 % unterscheiden. Wird das Verdrehen durch konstruk-
tive MaRnahmen verhindert, so ist nachzuweisen, dass die Krafte aus dem Versatzmo-
ment durch die Aussteifungskonstruktion aufgenommen und abgeleitet werden kénnen.

Dies gilt sinngeman auch bei Anschlissen an Beton oder Mauerwerk.

Anschliisse an Haupttridger aus Vollholz oder Brettschichtholz
Bemessung nach DIN 1052:1988-04

Fur die Balkenschuh-Verbindung ist nachzuweisen, dass die zu Ubertragende Anschluss-
kraft (Auflagerkraft des Nebentragers) die zuldssigen Belastungen nach Abschnitt 3.2.1.2,
Gleichung (1) und Gleichung (2), nicht Uberschreitet und die Bedingung (3) erfullt ist.
AuBerdem ist nachzuweisen, dass die im Haupttrager Querzug erzeugende Komponente
der Anschlusskraft den zulassigen Wert nach Abschnitt 3.2.1.3, Gleichung (4), nicht Gber-
schreitet.

Die zuldssige Belastung des Balkenschuhs betragt:
a) bei Beanspruchung in Richtung der Symmetrieachse

zul Fy = ny-zul N4 (1)
b)  bei Beanspruchung rechtwinklig zu seiner Symmetrieachse
zul Fa = c-zul Fy-HfHy (2)

In den Gleichungen (1) und (2) bedeuten:

Ny = Anzahl der Nagel im Nebentrager, bei Teilausnagelung dirfen nur die in
den Anlagen 1 bis 5 entsprechend gekennzeichneten Nagel im Nebentra-
ger als tragend in Rechnung gestellt werden

zulassige Nagelbelastung rechtwinklig zur Nagelachse {Abscheren} nac.h
DIN 1052-2:1988-04, wobei ein eventuelles Vorbohren deg. :
Nebentrager nicht in Rechnung gestellt werden iehe “guch
Abschnitt 4.4.4) 4

Il

zul N,y

Hmtt.l hes Inetitot |
fiir Hfmmhmt 4
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H Héhe des Balkenschuhes (siehe Anlagen 1 bis 5)
Hy Nebentragerhéhe (siehe Anlage 6)

[ - Formfaktor nach den Anlagen 1 bis 5
Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhes in Richtung seiner Symmetrieachse
und rechtwinklig dazu ist nachzuweisen, dass

) -
zulF,

2
(&) =

ist. Hierin sind F; und F; die Bemessungswerte der Lastanteile parallel bzw. rechtwinklig
zur Symmetrieachse des Balkenschuhs.

Die im Haupttrager Querzug erzeugende Komponente Fz, der Anschlusskraft darf den
Wert

zul Fz; = 0,04 - Ayy-f (kN) (4)
nicht Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis gefthrt wird.
Hierin bedeuten:

Ay = W-s
= gegenseitiger Abstand der dulersten Nagelreihen im Hauptirdger in cm

s = Einbindetiefe (siehe Anlage 6) in cm; anrechenbare
Einbindetiefe < 12 d, mit d,, als Nageldurchmesser

f = Geometriefaktor fiur Queranschlisse nach Anlage 7 in Abhangigkeit von
al'rHH

a = Abstand der obersten Nagelreihe vom beanspruchten Tragerrand
(siehe Anlage 6)

Hy = Héhe des Haupttragers (siehe Anlage 6)

Far a/Hy > 0,7 darf dieser Nachweis entfallen.
Bemessung nach DIN 1052:2004-08 oder DIN V ENV 1985-1-1 (in Verbindung mit dem
Nationalen Anwendungsdokument)

Fir die Balkenschuh-Verbindung ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der zu
Ubertragenden Anschlusskraft (Auflagerkraft des Nebentragers) den Bemessungswert der
Tragfahigkeit des Balkenschuhs nach Abschnitt 3.2.2.2 Gleichung (5) und Gleichung (6)
nicht Uberschreitet und die Gleichung (7) erfullt ist. Fir den Nachweis der Querzugtrag-
fahigkeit des Haupttragers gilt Abschnitt 3.2.2.3.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit des Balkenschuhs betragt:
a) bei Beanspruchung in Richtung der Symmetrieachse des Balkenschuhs

RU.:I =Ny- Rd {5}
In der Gleichung bedeuten:
Ny = Anzahl der Nagel im Nebentrager, bei Teilausnagelung dirfen nur die in

den Anlagen 1 bis 5 entsprechend gekennzeichneten Nagel im Nebentra-
ger als tragend in Rechnung gestellt werden

Ry = Bemessungswert der Tragfahigkeit je Nagel flr einschnittige
Stahlblech-Holzverbindungen mit dicken Stahlblechen, wobei ein eventu-

elles Vorbohren der Nagellécher im Nebentrager nicht in Rechnung
gestellt werden darf (siehe auch Abschnitt 4.2.4)

Eine Erhéhung der Tragfahigkeit der Nagel nach DIb
Abschnitt 12.5.4 Absatz (3) wird ausgeschlossen.
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bei Beanspruchung rechtwinklig zur Symmetrieachse des Balkenschuhs

H
[ EE - 6
B0.d 0.4 HN ( ]
In der Gleichung bedeuten:
H = Balkenschuhhéhe
Hu = Nebentragerhohe
[ = Formfaktor nach den Anlagen 1 bis 5

Bei gleichzeitiger Beanspruchung des Balkenschuhs in Richtung seiner Symmetrieachse
und rechtwinklig dazu ist nachzuweisen, dass

2 2
E F
[ 0d ] +( 80,d ] <1 [?]
Rﬂ.d RED.d
ist. Hierin sind Foq und Fgq die Bemessungswerte der Lastanteile parallel bzw. recht-
winklig zur Symmetrieachse des Balkenschuhs.

Der Nachweis der Aufnahme der Querzugbeanspruchung durch den Haupttrager ist ein-
schliefilich des Nachweises erforderlicher Verstarkungen nach DIN 1052:2004-08 zu fiih-

ren.

Anschliisse an Bauteile aus Beton, Stahl oder Mauerwerk mit Balkenschuhen nach

den Anlagen 1 bis 5

Fur die Balkenschuh-Verbindung ist nachzuweisen:

— der Nebentrageranschluss nach Abschnitt 3.3.2

— die Befestigungsmittel incl. Befestigungsuntergrund nach Abschnitt 3.3.3
die Lochleibung im Balkenschuhblech nach Abschnitt 3.3.4

Es ist nachzuweisen:

a) im Rahmen der Bemessung nach DIN 1052-1 und -2:1988-04, dass die zu (Obertra-
gende Anschlusskraft (Auflagerkraft des Nebentragers) die zuldssige Belastung nach
Abschnitt 3.2.1.2 Gleichung (1) nicht Uberschreitet.

b) im Rahmen der Bemessung nach DIN 1052:2004-08 oder DIN V ENV 1985-1-1 (in
Verbindung mit dem nationalen Anwendungsdokument), dass der Bemessungswert
der zu Ubertragenden Anschlusskraft (Auflagerkraft des Nebentrégers) den Bemes-
sungswert der Tragfahigkeit des Balkenschuhs nach Abschnitt 3.2.2.2 Gleichung (5)
nicht Uberschreitet.

Beim Nachweis des Befestigungsmittels und des Befestigungsuntergrundes (Haupttrager)

sind das Exzentrizititsmoment Me = Fy, - e aus der Auflagerkraft Fy des Nebentrégers und

der Ausmitte e der Kraft Fy bezogen auf den Haupttrageranschluss (siehe Anlage 8),

sowie die zusétzliche Biegebeanspruchung der Befestigungsmittel bei Zulage einer

Unterlagsplatte zu beriicksichtigen.

Es ist nachzuweisen, dass die Lochleibungskraft V,s 4 eines Befestigungsmittels an einer

Lochwandung die Grenzlochleibungskraft V, g 4 nicht Uberschreitet

Virg

Die Grenzlochleibungskraft V,r 4 ist nach folgender Gleichung zu ermittéin:

Virg = d*dsen- Girain N

mit
d = 2,0 mm (Blechdicke)
dscn = Durchmesser des Befestigungsmittels in mm

OlRd = 320 N/mm? (Grenzlochleibungsspannung).
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Bei der Ermittlung der Lochleibungskraft V,sq eines Befestigungsmittels sind die Teil-
sicherheitsbeiwerte der Einwirkungen gemal DIN 18800-1:1990-11 - Stahlbauten; Be-
messung und Konstruktion - zu bericksichtigen.

Bei der Verwendung von Schrauben nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-9.1-375 ist als zulassige Belastung bzw. als Bemessungswert der Tragfahigkeit des
Balkenschuhs der sich fir Sondernagel d, = 4,0 mm ergebende Wert nach Gleichung (1)
bzw. (5) in Rechnung zu stellen. Der Querzugnachweis ist unter Bericksichtigung der
Einschraubtiefe der Schrauben, maximal 48 mm, anstelle der Einschlagtiefe der Sonder-
nagel zu fuhren.

Brandschutz

Werden Anforderungen an den Feuerwiderstand der Holzkonstruktion gestellt, zu deren
Herstellung die Balkenschuhe verwendet werden, ist die Feuerwiderstandsklasse nach
DIN 4102-2 dieser Verbindungen nachzuweisen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Die Balkenschuhe und die mit diesen verbundenen Haupt- und Nebentrager sind entspre-
chend den Anlagen 6 bzw. 8 anzuordnen.

Die Breite By der Nebentrager muss dem BalkenschuhmalR B (siehe Anlagen 1 bis 5) ent-
sprechen. Der Nebentrager darf beim Einbau nicht schmaler als B - 3 mm sein. Seine
Héhe Hy muss mindestens so groR sein, dass der Mindestrandabstand des obersten
Nagels im Nebentridgeranschluss rechtwinklig zur Faser von 5 d, = 20 mm nicht unter-
schritten wird. Die Héhe des Nebentrdgers Hy darf 1,5 x H (Balkenschuhmal® H siehe
Anlagen 1 bis 5) nur Uberschreiten, wenn seine Kippsicherheit nachgewiesen wird.

Fir Balkenschuhe aus nichtrostendem Stahl nach Abschnitt 2.1.2 darfen nur Verbin-
dungsmittel (Nagel, Schrauben, Diibel) aus entsprechendem nichtrostendem Stahl ver-
wendet werden. Fir Balkenschuhe aus verzinktem Stahlblech dirfen keine Verbindungs-
mittel aus nichtrostendem Stahl verwendet werden.

Eine mégliche Kontaktkorrosion ist durch eine geeignete Werkstoffwahl auszuschlieRen.

Verbindungen mit Haupttragern aus Vollholz oder Brettschichtholz

Zwischen dem Stimende des Nebentrdgers und dem Haupttrdger bzw. der Zwischen-
schicht darf ein Zwischenraum von hichstens 3 mm sein (siehe Anlage 6).

Der Balkenschuh darf Gber eine Zwischenschicht aus folgenden Holzwerkstoffplatten
angeschlossen werden:

— Faserplatten nach DIN EN 13886 (DIN EN 622-2 und 622-3) und DIN V 20000-1 oder
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestrohdichte 650 kg/m?®

— QSB-Platten (Oriented Strand Board) des Typs OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986
(DIN EN 300) und DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— Kunstharzgebundene Spanplatten nach DINEN 13986 (DIN EN 312) und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— Sperrholz nach DIN EN 13986 (DIN EN 636) und DIN V 20000-1 oder nach allgemei-
ner bauaufsichtlicher Zulassung

— Gipsfaserplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Der Wert fur die charakteristische Lochleibungsfestigkeit der Holzwerkstoffplatten muss

mindestens den Wert flr Vollholz aus Nadelholz Sortierklasse S10 haben. Fur den Wert

der Druckfestigkeit bei Plattenbeanspruchung der Holzwerkstoffplatten ist.r
Wert der Druckfestlgkeut rechtumnkllg zur Faser far Vollhnlz aus Nadegf
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Anschluss des Balkenschuhs an den Haupttrager mit den den einzelnen Balkenschuhen
in den Anlagen zugeordneten Nagellangen.

Zusétzlich ist die Zwischenschicht kraftschliissig an den Haupttrager anzuschlielfen. Die
zulassige Belastung bzw. der Bemessungswert der Tragfdhigkeit dieses Anschlusses
muss fir jeden Balkenschuh mindestens gleich der zuldssigen Belastung bzw. dem
Bemessungswert der Tragfahigkeit des Balkenschuhs sein.

Die Breite By des Haupttragers (siehe Anlage 6) muss bei beidseitiger Anordnung von
Balkenschuhen mindestens By = 2 x s + 4 mm betragen (s = Nageleinbindetiefe), bei ein-
seitiger Anordnung mindestens der Einbindetiefe der Nagel entsprechen. Die Hohe Hy
des Haupttragers (siehe Anlage 6) muss unter Beriicksichtigung des Mindestrandabstan-
des des obersten Nagels festgelegt werden.

Die Balkenschuhe diiffen nur mit Sondernageln nach DIN 1052-2: 1988-04, Abschnitt 6.1,
Absatz 4 der Tragfahigkeitsklasse Il bzw. nach DIN 1052:2004-08, Abschnitt 12.8
Absatz (5) der Tragféhigkeitsklasse 3 mit den den einzelnen Balkenschuhen
zugeordneten NagelgréBen (d, x |,) nach Anlage 2 verwendet werden, deren Eignung fur
"Nagelverbindungen mit Stahlblechen und Stahiteilen" nachgewiesen ist (siehe
DIN 1052-2:1988-04, Abschnitt 7 sowie Anhange A und C bzw. DIN 1052:2004-08,
Abschnitt 12.2.3 und 12.5 sowie Anhang C1); die Sonderndgel missen Uber mindestens
70 % der Nagellange profiliert sein.

Die Balkenschuhe missen nach einer der beiden folgenden Varianten ausgenagelt

werden:

a) Bei Vollausnagelung sind alle vorhandenen Nagellécher des jeweiligen Balkenschuhs
auszunagein.

b) Bei Teilausnagelung sind mindestens die in den Anlagen 1 bis 5 entsprechend gekenn-
zeichneten Nagellécher auszunageln (nicht zuldssig bei Beanspruchung rechtwinklig
zur Symmetrieachse des jeweiligen Balkenschuhs (s. Abschnitt 3.2)).

Die groRen Lécher mit dem Durchmesser von 9,0 mm bzw. 11,0 mm der Balken-
schuhe nach den Anlagen 1 bis 5 durfen bei Anschliissen an Haupttrager aus Voll-
holz oder Brettschichtholz nicht mit Verbindungsmitteln versehen werden.
Fir das Vorbohren von Nagelléchern bei Sondernageln gilt DIN 1052. Abweichend
davon durfen Nagellbcher im Haupttrager jedoch nicht vorgebohrt werden.

Die Balkenschuhe aus verzinktem Stahlblech durfen auch mit Schrauben nach der alige-

meinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-375 unter Beachtung der erforderlichen

Einschraubtiefen versehen werden. Die Schrauben sind hierbei entsprechend

Abschnitt 4.2.4 anzuordnen, sie sind ohne Vorbohren einzudrehen. Bei Anordnung von

Zwischenschichten gilt Abschnitt 4.1 entsprechend.

Wird der Nachweis nach Abschnitt 3.2.1.3 (Querzugbeanspruchung des Haupttragers

beim Nachweis nach DIN 1052:1988-04) malgebend, so muss der Achsabstand der

Balkenschuhe mindestens A + 200 mm (Balkenschuhmal A siehe Anlagen 1 bis 5) und

der Achsabstand des Balkenschuhs vom Tragerende mindestens (A + 300 mm)/2 betra-

gen.

Verbindungen mit Bauteilen aus Beton, Stahl oder Mauerwerk

Die Balkenschuhe sind an Bauteile aus Beton oder Stahl vollflachig unmittelbar (ohne
Zwischenlagen) anzuschlieBen. Bei einer Befestigung an Mauerwerk ist eine Stahlplatte
mindestens mit der Breite A und der Héhe Hp = H + 5 mm mit A und H gemal} den Anla-
gen 1 bis 5 und einer Dicke von t =6 mm zur Lastverteilung zwischen Balkenschuh und
Befestigungsuntergrund zuzulegen, die Stahlplatte muss vollflachig am Mau enwerk anlie-
gen .

sein (siehe Anlage B).

| Denieches Institut i
. §iir Bautechnik
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Die Nebentrigeranschlisse durfen nur mit Sondernageln nach DIN 1052-2:1988-04,
Abschnitt 6.1, Absatz 4, der Tragfahigkeitsklasse lll bzw. nach DIN 1052:2004-08,
Abschnitt 12.8 Absatz (5) der Tragfahigkeitsklasse 3 mit den den einzelnen Balken-
schuhen zugeordneten Nagelgréfen (d,xl,) nach den Anlagen 1 bis 5 ausgefiihrt
werden, deren Eignung fur "Nagelverbindungen mit Stahlblechen und Stahlteilen" nach-
gewiesen ist (siehe DIN 1052-2:1988-04, Abschnitt 7, sowie Anhdnge A und C bzw.
DIN 1052:2004-08, Abschnitt 12.2.3 und 12.5 sowie Anhang C1); die Sondernagel mus-
sen (ber mindestens 70 % der Nagellange profiliert sein.

Die Haupttrageranschlisse dirfen nur mit Schrauben oder allgemein bauaufsichtlich
zugelassenen Dibeln ausgefuhrt werden, fur die Ausfihrung der Befestigungen gelten die
zugehdrigen Technischen Baubestimmungen und allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen. Diese Befestigungsmittel sind symmetrisch und zumindest in den beiden oberen
groRen Léchern der Balkenschuhe anzuordnen.

Der Nenndurchmesser dieser Befestigungsmittel muss bei einem Lochdurchmesser
@ L = 9 mm mindestens 8 mm und bei @ L = 11 mm mindestens 10 mm betragen.

Es sind Unterlegscheiben mit einem MindestauBendurchmesser von 20 mm und einer
Dicke von mindestens 2 mm anzuordnen.

Am Mebentrageranschluss sind alle vorhandenen Nagellécher der Balkenschuhe auszu-
nageln, die Nagellécher am Haupttrageranschluss darfen nicht mit Befestigungsmitteln
versehen werden.

Fiir das Vorbohren von Nagellochern bei Sondernageln gilt DIN 1052.

Die Balkenschuhe aus verzinktem Stahlblech durfen auch mit Schrauben nach der allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-375 unter Beachtung der erforderlichen
Einschraubtiefen versehen werden. Die Schrauben sind hierbei entsprechend
Abschnitt 4.3.4 anzuordnen, sie sind ohne Vorbohren einzudrehen.

|
Deytge |
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ABMESSUNGEN GH-—-BALKENSCHUHE

TYP_GHO4 /kombi

Sonderabmessungen aus Typ 3000Z2kom

32 |20 ED‘L ZUEQ

:

H

‘I[II|. |,2ﬂ |, 20 ]ﬁ'

d

B+39mm ( bei Vollausnagelung )

B+22mm ( bei Tellousnogelung )

60mm

e bei Teilausnagelung

40

L)
%]
&

oo

— 8

— O

—

=° \d=2,ﬂﬂmm

32 20,20, 20,18

Teilausnagelung
ARTKEL] B x H| A | C | D [eL | Ndgel |NAGELANZAHL | w C |NAGELANZAHL | w
NR. [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | Py NN |[em] [G(2) | My [ PN j[em]
30601km| 40 x 110 | 116] 20| 10| 9.0| 4.0/40 14 8 | 10.2 = 8 4| 6.2
30602wm| 45 x 108 | 121] 15| 8] 9.0 4.0/40 14 L e 41 6.7
30603wm| 51 x105| 127| 9| 5|9.0| 4.0/40 14 Bl 1.y = 8 [
30604wm| 64 x 98| 140| -4 | -2| 9.0| 4.0/40 14 8126 04 8 o
3070%m| 70 x 95| 146|-10| -5 9.0| 4.0/40 14 81134 0.4 8 o
30502wm| 60 x 100| 136] 0| 0 9.0| 4.0/40 14 8| 12.2 8 4
ulassige + 20 mm| + 2,
bweichung =0 =0
ZwischengrgBen im Rahmen 2*H + B = 260 mm sind
Hinterm Schloss B=10 Abmessungen GH Balkenschuhe Anlage 1
% G H %335% ﬁm Typ GH 04 / Kombi zur dligemeinen bouaufsichtlichen
Fax g,g,}mﬂm.gg 2U|USSUﬂg Z-9.1-244 vom

Baubeschldge GmbH
20205 G0

2. Mai 2006




ABMESSUNGEN GH—-BALKENSCHUHE

TYP_GHO4 /kombi

Sonderabmessungen aus Typ 30000kom

A
B 80 "
39 11, - J[, 39 = 5
20,19 11E 20, B 39 .18
1 e =
— QO. Il .C}n E -.MT‘ E‘v-— [ ]
. I ¢5.0.) = = oS ©
o O | N o & &
sl oty . eats o
oy I os 83T S ° /2
—— . Il i) 4w d=2.00mm
o< oboit |/, o ® 5 fi
My /2 ”H!"IED e — =
|,.1===|J — |'l=.——=====|
=
|, B* |,B* = B+40mm ( bei Vollausnagelung )
i I
ql, B* ‘]L B* = B+22mm ( bei Teilousnagelung )
H* = B0mm
e bei Teilausnagelung T
ARTKEL] B x H| A | C | D [ oL | Ndgel [NAGELANZAHL | w ¢ | NAGELANZAHL | w
NR. [mm] [mm] | [mm] | [mm] | {mm] | [mm] | (mm] [mm] | Py | Mn flem] JGL2) | My | Mw |[em]
30605m 40 x 140 | 118| 40| 20|11.0| 4.0/40 18] 1011024 - 10 6| 6.2
30606mm| 45 x 138 | 123| 35| 18[11.0| 4.0/40 18] 101104 - 10 6 | &7
30607km| 48 x 136 | 126| 32| 16(11.0] 4.0/40 18] 10118 = W B .00
3060Bwm| 51 x 135| 129| 29| 15|11.0| 4.0/40 8] 1INy = 1 - M
5060%em| 60 x 130 | 138] 20| 10]11.0 4.0/40 18| 10| 12.2 4 10] 6] 82
30610uwm| 64 x 128 | 142| 16 8[1.0| 40/40 L R R L e e 6| 8.5
30611 wm| 70 x 125 | 148| 10 5(11.0| 4.0/40 18| 10 | 13.2 - 10 5B
3061 2ukm| 73 x 124 | 131 7 4(11.0] 4.0/40 18] 101134 04 10 6| 9.5
30613kem| 76 x 122 | 154| 4 2 11.0] 4.0/40 18] 10]13.8 0.4 10 6| 9.8
30505wm| 80 x 120 | 158 O 0[11.0]| 4.0/50 18| 10| 14.2 10.2
Fuldssige + 20 mm| + Z,
Mbwelchung - 0 -0
Zwischengréﬁem im Rahmen 2*H + B = 320 mm magligh!
wﬂuﬂmﬂ Abmessungen GH Bolkenschuhe | Anlage 2
Tel ﬂ“?&'lﬁﬁﬁ'ﬂ" TjI'P GH 04 ,f Kombi aur ﬂfiger‘n n
Fox 05731,/7580-90 Zulassung
2. Mai 2006
Baubeschldge GmbH o
24042 -0, GDR3SC




ABMESSUNGEN GH-BALKENSCHUHE

TYP GHO4 /kombi
Sonderabmessungen aus Typ 30508kom

= 100mm

L A
o B g 43 80
1 1 c 1 47 538
17,28 14, 20, B 33 IQ
| t j I Y @
-—— o = =
s ol el =
oL I IH'E.D}\ o | Eh- So
- =) " | \' o o) ol
= . C:l I | ] c:_;'_‘
. 0| | Bl = S| [ny/2
5 . i @LL\ - =] =
| ol ML i (Y]
_Os e 0 | 5 1-e
i & =~
[ ] [ ] -]
b~ = d=2,00mm
R £ 2.8m / o = 5 \
nH‘a"rZ - Lkpf/ } rEIHJ"III:2 = A o
It [ 0 I i
L==J e L S |
|
’]|I B* “‘|L B* = B+46mm ( bei Vollousnagelung )
|, B* |, B* = B+28mm ( bei Tellousnagelung )

* bei Teilausnagelung

ZwischengroBen im Roehmen 2*H + B = 380 mm maglich! [Teilqusnagelung
ARTKEL] B x H| A | C | D | eL | Ndgel [NAGELANZAHL |w C |NAGELANZAHL | w
NR. [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | Py | My |[em] [GL{2) My N |[em]
30614wm| 48 x 166 | 132| 52| 26 [11.0| 4.0/40 22| 12 | 11.6 L 6| 7.5
30615km| 51 x 165] 135] 49| 25|11.0] 4.0/40 ee| 121 NE 4 12 6| 1.9
30616km| 60 x 160 | 144| 40| 20 /11.0| 4.0/40 28] 12 128 4 12 6| 8.8
30617wm| 70 x 155 | 154 30| 15|1.0| 4.0/40 ol S S s 6| 9.8
3061Bwm| 73 x 154 | 157| 27| 14 (11.0]| 4.0/40 22| A2 | 141 - 12 6 | 10.1
30619m| 76 x 152 | 160 24| 12[11.0| 4.0/40 o i R R R T 6 10.4
306200m| 80 x 150 | 164| 20| 10(1.0| 4.0/50 vl I R Y N 6| 10.8
30621wm| 90 x 145 | 174| 10| 5|11.0| 4.0/50 221 121158 0.4 12 6| 1.8
J06226m| 98 x 141| 182 2 1111.0| 4.0/50 e I o M U R 6| 12.§
30508k 100 x 140| 184| 0| 0]11.0 4.0/50-75 22| 12| 16.8 0.4 B, 12.8
Euldasige + 20 mm| + 2
b weichung =0 =0 f
@ Hinterm Schioss 8-10 | Abmessungen GH Balkenschuhe | Anlage 3 ff % )
% G H #E?gﬁgg;m Typ GH 04 / Kombi zur allgemelnen bau fe'm n
Fax 05731/7580-49 Zulassung _%Mﬁa JW“V
Boubeschldge GmbH CUEENY ey
NA_DWN05-205 210805 1 -




ABMESSUNGEN GH—BALKENSCHUHE
TYP GHO4 /kombi

Sonderabmessungen aus Typ 30311kom

A
42 B , 42 81
205 215 c | 2y 3
; ! J4, 20, 8 32 , 10
e 1 e o
g e o 57
— o Dl‘ — I | .OQ E ﬁ- ﬁ ]
= . " | . o = G—'-.—--Q
2 il | (=] =
i " [ ] o ]Jl ¢5UT“\\\\: 3 E ﬁ-h_.
= P Y ST ° | w/2
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g Lol B =
— N O. I |7T“— L et Pi-—- i
0 /2 RE 21@( /2o o
o I
I il O ! |
L===l'l e |'L======!
I, B* l, B* = B+46mm ( bei Vollousnagelung )
1 L I:l
: B* : B* = B+28mm ( bei Tellousnagelung )

e bei Tellausnagelung  H* = 120mm :
Teilausnagelung

ARTKEL] B x H| A | C | D | #L | Ndgel |NAGELANZAHL | w C  [NAGELANZAHL | w

NR. [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | Py | 95 [[em] [G(2) | My | N |[em]
306230m| 51 x195| 135 69| 35|11.0| 40/40 | 26| 14| 119 + 14| 8| 7.9
30624wm| 60 x 190 | 144| 60| 30|11.0| 40/40 | 26| 14 | 128 - 14| 8| 88§
30625m| 73 x 184 | 157| 47| 24 |11.0] 40/40 | 26| 14 [ 141 - 14| 8]10.
30626wm| 76 x 182 | 160| 44| 22 |11.0| 40/40 | 26| 14 [ 144 - 14| 8] 104
30627wn| 80 x 180 | 164| 40| 20|11.0| 40/50 | 26| 14 |148 - 14| 8108
30628um| 100 x 170 | 184| 20| 10 [11.0 [4.0/50-75 26| 14 | 16.8 0.4 14| 8| 128
3062%m| 115 x 163 199] 5| 3|1.0/40/50-75 26| 14 | 18.3 0.4 14| 8| 143
30511 kem| 120 x 160 | 204| 0| 0]11.0/4.0/60-79 26| 14 | 18.8 ikl
Eulfesige + Z,0 mm| + 20
ibwelehung -0 =0

Zwischengrﬁﬁen im Rahmen 2*H + B = 440 mm mdqli E'-_hb--unm-lm Pnstitu |

Hﬁ%’"ﬂﬂﬂ:ﬁhﬂ‘w ] Abmessungen GH Balkenschuhe Anlage 4 N
= | Typ GH 04 / Kombi zur allgemeine

Tel Uﬁ?ﬁU?ﬁBD— 0
Fox 05731 /7560-80 Zulossung Z-9.1-244 vom

Baubeschldge GmbH 2. Mai 2006

04D a-2005 210805 X




ABME SSUNGEN GH-BALKENSCHUHE
TYP_GHO4 /kombi

Sonderabmessungen aus Typ 30314kom

42
20.5 2?.15
m"l.-
_\‘q‘— : O,. =
.
e o
gl
L
x| |o C}-
iy
.
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.
(4]
_\r ™
£
= 2.0rli
/H 2.0rlimy
/2|
||
L:;:J
I, g* _J B* = B+46mm ( bei Vollousnagelung )
i 3
)]L B* ‘[[" B* = B+28mm ( bei Teilousnagelung )

H* = 140mm

e bei Teilausnagelung

Teilousnagelung
ARTIKEL B x H A C D | eL | Nagel WAGELANZAHL | W C [NAGELAMZAHL | w
NR. [mm] [mm] | [men] | [mm] | [mm] | [mm] | {mm] [mm] | Au | O [fem] |G(2) | Mu | O |[em]
30630wm| 60 x220| 144| BO| 40[11.0| 4.0/40 JOt A6 1128 « =~ 18 8| 8.8
30631wm{ 80 x 210 | 164| 60 30(11.0]| 4.0/50 Jwi 161148 4 16 8 | 10.8
30632km| 100 x 200 | 184| 40| 20|11.0 [4.0/50-75 30| 16| 16.8 - 16 8| 12.8
30633wm| 115 x 193 | 199 25| 17[11.0 4.0/50-75 30| 16| 18.3 04 16 8 | 14.3
J0634um| 120 x 190 | 204| 20| 10|11.0 4.0/60-75 30| 16| 18.8 0.4 16 8| 14.8
30635km| 127 x 187 | 211| 13| 7|1.0 [4.0/60-75 30| 16 |19.5| 0.4 16 8 | 15.5
305144m| 140 x 180 224] 0| O[11.04.0/60-75 30| 16| 20.8 0.4 . 16.8
Euldssige + 20 mm| + 2,
Wbwelchung - 0 =0

l
ZwischengroBen im Rahmen 2*H + B = 500 mm magl ‘:f}]' :
g 8@6 Hintern Sctioss B-10 | pbecsingen GH Balkenschuhe | Anlage 5 \ fiir Bautechnik /

%ﬁ&%pmjﬁ; Typ GH 04 / Kombi zur allgemei

Fax 05731 /7580490 Zulossung Z-%
2. Mai 2006
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Balkenschuhanschlul3

Haupttrdger aus Vollholz oder Brettschichtholz

Nebentrdger

| Haupttrdger |
7ﬁ‘iif}rnrn
! Nebentrdger Haupttrdger | Nebentrdger l
NT HT
| 5 Jebbee eers
| . i S )
; a . D
| s EREEr LR
i -3 R ]

24 CH

Baubeschldge GmbH

Hinterm Schloss E—It}
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Fox 05731/7580-90

BaolkenschuhanschiuB
Haupttriiger aus Vollholz
oder Brettschichtholz
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BalkenschuhanschlulB

Befestigungsuntergrund aus Stahl, Beton oder Mauerwerk

Ausfilhrung der Dibel- oder Schroubenbefestigung Nebentr{dger Dilbel oder Schroube !
nach allgemeinen bououfsichtlichen ¢ Bmm bel 8 L = 9mm
Zilossungen bzw. technischen / @ 10mm bei 8 L = Nlmm |
Boubestimmungen [(siehe z.B. @E—- G@/ Unterlegscheibe nach ;
Bestimmungen 1u Abst&nden und zum | © O | Abschn, 453
Befestigungsgrund flir Dlibal = o [
in allg. bauaufsichilichen o =
Zulogsungen) | o o] :
DQ e) |
4 L) o
| Qo Q .
G‘ —— ey o
4o XaL |
[ l Lcher diirfen mit Dibeln oder
Schrouben versehen werden; J
Stuhlplotte ‘t > Bmm bei B L die Befestigungsmittel sind
trisch dnen.
Anschiug o Mauerwerk N g i f
(s. Abschnitt 4.5.1) | W |
| : : |
s pln gl e R S e
7ﬁ‘£ 3mm i+ 3mm
| e Hasr] 5 i
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| NT NT |
ey LA S R | o
; | | ;
| | o |
| | 1
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